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Abstract of FR25671 94 

The exhaust pipe comprises, downstream from 
the expansion chamber 4, an additional 
pressure reducing chamber 5 separated from 
the main chamber by a non-return valve 7. At 
low speed, the additional chamber has the 
time to empty between two explosions and the 
assembly behaves as a single large-volume 
chamber. At high speed, following an 
explosion, the additional chamber retains a 
certain pressure at the moment of the following 
explosion and practically only the main 
chamber is used, which reduces the dimension 
of the pressure-reducing pipe. 
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Dispositif d'echappement pour moteur a combustion interne a deux temps de balayage. 



(57) Le pot d'echappement comporte en aval de la chambre 
□"expansion 4 une chambre de detente additionnelle 5 s§par6e 
de la chambre principale par un clapet anti-retour 7. 

A bas regime, la chambre additionnelle a le temps de se 
vider entre deux explosions et I'ensemble se comporte comme 
une chambre unique de grand volume. A haut regime, a la 
suite d'une explosion, la chambre additionnelle conserve une 
certains pression au moment de I'explosion suivante et prati- 
quement seule la chambre principale est mise en jeu, ce qui 
revient a require la dimension du pot de detente. 
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1. 



La prSsente invention concerne les dispositifs 
d f §chappement pour moteur S combustion interne Sl deux 
temps , c'est-a-dire les motetirs. du type comportant des lu- 
mi&res d'fichappement et de transfert dans le cylindre, no- 

5 taiament & balayage en boucle, ou analogue/ avec ou 

sans valves de correction de Hauteur d'Schappement (ou tout 
autre syst&rne additionnel ) • 

. Dans les moteur s H deux temps de ce type r les 
dispositifs d^cfiappement font office de r^guiateurs s en 

lO l 1 absence de pression dans le systSme d f €chappement f le 
balayage est trop rapide et une partie du gaz frais peut 
d#ja.sortir du cylindre 3. la suite du gaz d'Schappementj 
il doit done rSgner une certaine pression dans le systSme 
d'&chappement pour que le balayage se fasse correctement, 

15 compiatement mais sans exc&s. Le systSme d'gehappement joue 
en fait le rdle d f une chambre d f expansion gazeuse d'oCt le 
nom de pots-de d§tentes, 

lis sont g§neralement constitues d'un tube de sor- 
tie suivi d'un diffuseur c6nique, puis de la chambre 

20 d 1 expansion proprement dite puis d'un rStrScissement gSnSraleme 
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cOnique (contxe cane) et enfin du tube d f £chappement pro- 
prement dit ou tube de f uite.. Le tube de fuite est tou- 
jours d'un diametre inf€rieur au tube de sortie du cylin— 
dre (environ la moitiS du diamfetre) . 

5 Or il se trouve "qu'avec ce type de chambres d' ex- 

pansion, 1* accord id§ai ne peut ©tre r£alis§ que pour un ' 
seul regime moteur qui est en gSnSral celui du couple maxi- 
mum. En effet, 2L bas rSgime, les gaz comprimSs dans la 
chambre d 1 expansion ont beaucoup plus de temps pour se dS- 

lo tendre et reviennent boucher une par tie du diffuseur d'au- 
tant plus grande que le rSgime est bas. Au ralenti, on es ti- 
me m£rae qu'ils ont le temps de revenir dans le cylindre (ce 
qui provpque le ralenti irr§gulierr de ces moteurs) . 

Pour que l f accord se "fasse idgalement sur une 

15 plus grande plage de regime, certaines chambres d f expansion 
- soat l volume variable commands m§caniquement de l'ext€rieur s 
de plus en plus petit |L me sure que le regime croltt. Mais 
c'est un procedS lourd et cotlteux. 

I*' invention a pour but un dispositif permettant 
- 20 <* f augirienter d'autant plus le debit du tube de fuite que 

le regime est bas, af in de neutraliser une partie du retour 
gazeux vers le diffuseur, et donc de permettre une plus 
grande expansion des gaz brttlSs cL bas regime. 

Ce r€sultat est obtenu conformSment 4 la pr§sente 

25 invention qui a pour objet un dispositif d'Schappement pour 
moteur & combustion interne 1. deux temps comportant succes- 
sivement dans le sens d'Scoulement des gaz d ■ Schappement s 
un tube de sortie; un diffuseur cSnique, une chambre d 1 ex- 
pansion limitSe vers l'aval par une paroi souvent cdnique 

30 (contre-c5na) comportant un orifice d'§chappement de sec- 
tion inf§rieure celle du tube de sortie, caract€ris€ par 
le fait que la chambre d'expansion est divis£e en deux par- 
ties par un organe anti— retour, permettant le passage des gaz 
vers l f aval, dans le sens de 1 f §chappement # mais pas en sens 

35 inverse. 
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On constitue ainsi une chambre de detente prin- 
cipale et une chambre de detente a<mtdonnel3e, sSpar§es par 
l'organe anti-retour. Avec cet agencement, dans les has 
regimes, la chambre de detente additlonnelie a le temps de 
se vider entre deux explosions, ce qui empSche les gaz 
brfcl§s de refouler jusqu f au cylindre e Dans les hauts regimes, 
la chambre additlonnelie n'a pas le temps de se vider avant 
l f explosion suivante, et se trouve encore en pression au 
moment de 1» explosion suivante ce qui empeche la chambre de 
d§tente princlpale de se vider vers la chambre additlonnel- 
ie ce qui permet alors une contre-pression plus importante. 

Avantageusemerit, la chambre princlpale est suivie 
d'un r§tr€cissement de prefSrence cSnique (contre-c6ne) 
et l'organe anti-retour est dispose a la suite du contre- 
c5ne. De fagon classique, un tube d ' Sehappement ou tube de 
fuite est dispos§ a la sortie de I'orifice d'Schappement. X.e 
tube d f §chappement peut gventuellement faire saillie a l'in- 
tSrieur de la chambre additionnelle. 

L'organe anti-retour peut atre un clapet* Dans le 
cas oH l'organe anti-retour est disposS dans une section lar- 
ge du systSme d f echapperaent, l'orgahe anti-retour peut Stre 
constitue par une parol munie de plusieurs clapets. On peut 
utiliser un clapet comportant une ou plusieurs lames elasti- 
ques du type t51e a ressort d'une Spaisseur de l'ordre de 
1/iO de mm. 

Dans un mode de realisation de 1" invention, on peut 
avantageusement prSvoir que le tube d • Schappement de faible 
section soit remplace par un tube d ■ echappement de granda 
section de passage, muni d'uh clapet ou de tout autre dis- 
positif anti-retour tel que def lecteurs , valves, soupapes, 
etc., permettant aux gaz brtriUs contenus dans le volume ad- 
ditionnel de ne pas refouler vers la chambre d'expansion 
princlpale , ce qui amSliore encore le f onctionnement d'un 
tel dispositif d« Echappement. 

D'autres caract§ristiques et avautages de 
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I 1 invention, apparattront au cours de la description sui- 
vante en regard des dessins ci-joints, donn§e 3. titre 
d'exeraples non limitatifs, et qui fera hieh comprendre 
comment I 9 invention peut 8tre r§alis^e* 
5 La figure unique reprgsente une vue en coupe 

d*un syst&me d'ecftappemerit suppose d§velopp§ en plan, 
pour moteur 3. deux cyl^ndres , selon un mode de realisation 
de la pr&sente invention. 

Le pot d 1 ecbappement comprend pour chaque cylin- 
10 dre un systems de fixation 1, respectivement l 1 au cylindre, 
un tube de sortie 2,2 » dont la longueur a §t§ rSduite pour 
limiter les dimensions de la figure/ un dif fuseur cQnique 
3,3», une cliambre d»expansion ou de detente 4, 4* condor- 
tan t une premiere par tie cylindrique 4a, un contre-cSne 4b 
15 et une deuxi&me par tie cylindrique de plus petit diamStre 
4c. Les deux Schappementsr des deux cylindres dibouchent 
dans une chambre additionnelle commune 5 dont la parol arriS- 
re 5a est traversSe par uri tube de fuite 6, muni d'un dispo- 
sitif de silencieux 9. Dans la forme de realisation reprSsen- 
20 tee, le tube S penitre 1 !• inter ieur de la chambre addition- 
nelle 5. La cliambre additionnelle est sepatee de chacune des 
charobres principales 4a, 4 f a par un organe anti-retour mate- 
rialise sur l f exemple represente par un clapet 7, 7», par 
exemple en t81e & ressort mince, de 1/10 de mm, par exemple. 
25 pour les grandes dimensions, le clapet petut Stre constituS de 
plusieurs morceaux de tSie. 

En variante, les clapets 7, 7 • pourraient Stre 
disposes entre le contre-c3ne 4b et la par tie cylindrique de 
diamfetre reduit 4c. On pourrait egalement imaginer que la 
30 chamhre d 1 expansion de grand diametre 4a soit separ6e par 
un organe anti-retour. Mais la grande dimension de cette 
chanfare rendrait la structure plus compliquee et l f absence 
d'un contre-cSne dans la chambre princlpale aurait alors 
une influence defavorable. 
35 Le principe de f onctionnement consiste a ajouter 
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les avantages d'une chambre d f e3pans;Lan de grand volume, 
qui favorise les bas regimes et la souplesse et les avan- 
tages d'une chambre d 1 expansion de petit volume qui favori- 
se les hauts regimes et la puissance maximale. Cela est 
obtenu par rapport a un pot de detente classique, en rSdui- 
sant le volume de la chambre d' expansion principale 4a avec 
son contre-c6ne 4b de f agon que la contre-pression vienne 
avantageusement empScher les gaz frais de s'Schapper du cy- 
lindre par 1 'orifice d'Schappemerit m§me a haut regime. 

A titre d'exemple, quand le moteur tourne a 6000 
tours par minute , un tour moteur dure 1/lOOSme de seconde et 
la dur§e d'un §cftappement ouvert a 180° dure l/200§me de 
seconde. -II faut done que la contre-pression (gaz brOlSs) 
vienne stopper la sortie des gaz frais de balayage en moins 
de l/200£me - de seconde, sous peine de perte de carburant et 
done de puissance et de rendement. Par contre, au ralenti (par 
exemple a 600 tours par minute), la contre-pression dispose 
de l/20€sme de seconde (dix fois plus) pour refouler vers le 
cy lindre , ce qui non seulement contrarie une bonne expan- 
sion des gaz brQl§s dans le diffuseur (perte de puissance 
a bas rSgima) roais autorise une partie des gaz d€ja braids 
a r§-investir le cylindre, ce qui est la cause du ralenti 
irrSgulier des moteurs deux temps classiques. 

Dans le cas de 1' invention : a bas regime (600 
tours par minute) la chambre additionnelle 5 dispose de 
1/lOSme de seconde pour se vider presque totalement par le 
tube de fuite 6. Lorsque la pression gazeuse s'exerce sur le 
dispositif anti-retour 7 , pratiquement aucune contre pres- 
sion venant de la chambre additionnelle 5 ne s* oppose a la 
sortie des gaz. C'est done une masse de gaz r€duite qui 
vient cr6er la contre-pression dans le diffuseur , autori- 
sant ainsi une meilleure expansion des gaz .sortant de 
l^chappement et par consequent, une augmentation de la 
puissance a tas regime. 

Plus le regime augmente, et plus la chambre ad- 
ditionnelle 5 se trouve sous pression (elle ne dispose plus 
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que d'l/lOO^me de seconde pour se Vider SL 600 tours par 
minute et l/2O0&me a 12000 tours par minute) . 

A haut regime, le dispositif anti-retour ayant 
maintenu la pression dans la c&ambre additionnelle 5 Jie 

5 peut plus s f ouvrir libremerit et par consequent laisse pa£- 
ser relativement moins de gaz qu'S. has rSgime. Le dispo- 
sitif anti-retour laisse done passer d'autant plus de gaz 
que le r§giire est bas et autorise automatiquement une pres- 
sion relative dans la cbambre principale d'autant plus bas- 

lO se ( I ue le regime moteur est lent. 

Ceci apporte le m§me avantage que les pots a volu- 
me r§glables (dont la chambre 4 coulissante augmente de 
volume a base regime) . It 1 invention apporte par rapport h ce 
dispositif l^norme avantage d'etre auto-reguie . 

•^5 Dans le? cas de moteurs multi-cylindres, rien ne 

s* oppose S. ce que la chambre additionnelle 5 soit commune h 
plusieurs cylindres, comiae represents sur I'exemple decrit, 
permettant ainsi de m§langer le son des explosions ce qui 
sur un moteur a deux temps rend le bruit du moteur notoire- 

20 ment plus rfgulier et pourrait-on dire plus meiodieux* C f est 
11 un argument de vente es sen tie 1 que I'homme de l*art con- 
nait parf aitement. 

Le dispositif de la pr§sente invention apporte 
les avantages suivants t 

25 - gain de puissance ou de couple? 

- §conoiaLe de carburant, amelioration du rende— 
ment SnergStique; 

- son mSlodieux dans le acs des multi-cylindres; 

- ralenti plus regulierj 

30 - plage d'utilisation plus etendue. 

La chambre principale sera avantageusement d^un 
volume r^duit par rapport i celui qu f aiirait un pot de deten- 
te normal, afin de privilSgier la puissance maximum et le 
volume total (avec la chambre additionnelle superieur a 

35 tin pot de detente normal afin d'araeiiorer la puissance h 
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bas regimes * 

Le volume de la chamhre additionnelle peut §tre 
duntgrae ordre de grandeur que le volume de la chambre prin- 
cipale. Par exemple, pour un moteur de 125 centimetres cu- 
bes de cylindr£e, le volume de cbacune des chambres peut 
§tre de, 1* ordre de 1000 i 1500 centimetres cubes par cy- 
lindre. II va de soi f que le mode de r§alisation d§crit 
ri f est qu f un exemple et qu'il peut £t*re modi£i§ notamment 
par substitution d 1 Equivalents techniques sans sortir pour 
cela du cadre de 1" invention. 
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8. 

REVEND ICATIONS 
L - Dispositif d'Schappement pour moteur a deux 
temps du type H lumiSre d'Schappement et de transfert dans 
le cylindre, notamment a balayage en boucle, ou analogue, 

5 avee ou sans valves de correction de hauteur d'echap- 

pement (ou tout autre systSme additionnel) , comportant sue— 
cessivement dans le sens d'Scoulement des gaz d'^dhappements 
Un tube de sortie (2) , un diffuseur canique (3) une chambre 
d'expansion (4) limitSe vers 1* aval par une parol (5a) com- 

lO portant un orifice d f £chappemerit (6) de section infSrieure 
5 celle du tube de sortie (2) caractSrisS en ce que la 
chambre d' expansion est divisee en deux parties s une cham- 
:bre d* expansion ou de detente principale (4) et une chambre 
d* expansion additionnelle (5) par un organe anti-retour {7) # 

15 perraettant le passage des gaz d 1 echappement vers l'aval, 
dans le sens de I'Schappement mais pas en sens inverse. 

2 - Dispositif selon la revendication l # caractS- 
risS en ce que la chambre d' expansion principale (4) com— * 
porte vers I'aval une partie de section d§croissante dans le 

20 sens d'Scoulement des gaz d * Echappement (contre-c6ne) . 

3 - Dispositif selon I'une des revendications 1 
ou 2, caractSrisS en ce que le dispositif anti-re tour 
est un clapet (7) • 

4 - Dispositif selon l v une des revendications 
25 pr§c§dentes f caractSrisS en ce que la chambre principale 

(4) et la chambre additionnelle (5) ont sens ib lemen t le 
m§me volume. 

5 - Dispositif mfilangeant les Schappements des 
moteurs multi-cylindres dans une chambre additionnelle 

30 commune (5) • 
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